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(54) Verf ahren und eine Vorrichtung zum Einstellen der Temperatur eines Prazessmediums, 
insbesondere der Waschf lotte in einer Waschmaschine 

(57) * Wahrend eines Waschprogramms wird die 
Temperatur (T) der Waschflussigkeit (2) durch Steuern 
einer Helzeinrichtung (3) auf ein vorgegebenes Regel- 
intervall geregelt. Wahrend- dieses Temperaturrege- 
lungsprozesses wird fortiaufend die Summe der 
Heizzeiten (z11 bis z16 oder z21 und z22) bestimnnt, 
wahrend denen die Helzeinrichtung (3) in Betrieb war. 
Wenn diese Summe eine vorgegebene maximale Helz- 
zeit erreicht, werden die Helzeinrichtung (3) abgeschal- 
tet und der Regelvorgang beendet. Dadurch wird in den , 
WaschprozeB auch be! unterschiedlicher Energieuber- 
tragung von der Helzeinrichtung (3) zur Wasche immer 
die gleiche Energie eingebracht und ein gleichbieibend 
gutes Waschergebnis erreicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Vertahren und eine Vor- 
richtung zum Einstellen der Tenperatur eines ProzeB- 
mediums sowie eine Waschmaschine mrt einer solchen s 
Vorrichtung. 

Zum Waschen von Wdsche im Haushalt wird die 
Wdsche in einer Waschmasdiine in verschiedenen Pro- 
grammschritten mit wechselnder Waschflotle gewa- 
schen. In einer bekannten Ausfuhrungsform wird die 10 
W&sche in eine In einem WaschbehdHer (Laugenbehdl- 
ter) drehbar geiagerten Wdschetrommel der Waschma- 
schine eingebracht und dem WaschbehdKer cxier der 
Wdschetrommel die Waschflotte zugefQhrt. Die Wasch* 
f lotte ist in einem Waschprogramm (Waschgang) im all- is 
gemeinen mit Reinigungsmittel versetztes Wasser 
(WaschflQssigi<eit, Waschlauge) und in einem Spulpro- 
gramm (Spulgang) in der Regel nur Wasser. Im Wasch- 
programm kOnnen verschiedene Waschtemperaturen 
eingestellt werden, die ubIichenAreise von Leitungswas- 20 
sertenperatur (^Kalt") bis zu 95°C bei Kochwasche rei- 
chen. Zum Aufheizen des zugefuhrten Wassers Oder 
der Waschf lussigkeit auf die entsprechende Tenperatur 
weist die Waschmaschine einen oder mehrere im unte- 
ren Bereich des Waschbehditers angeordnete. eiek- 25 
trisch beheizte RohrheizkOrper auf. Fur die 
Temperatun-egejung der Tenperatur der Waschflotte 
warden mechanische Tenperatursensoren wie bei- 
spielsweise Flussigkeitsausdehnungsfuhler oder Bime- 
tallsensoren Oder elektronlsche Temperaturfuhier wie so 
beispielsweise HeiBieiter (NTC-Widisrstdnde) im 
Waschbehaiter angeordnet. 

Ein Waschgang umfaBt ublichenA^eise drei Pro- 
gramnphasen (Programmschritte), ndmlich erstens 
eine Aufheizphase. wahrend der die Wdscheflotte auf 35 
eine vorgegebene Waschtenperatur (Maximaltempera- 
tur) aufgeheizt wird, zweitens eine Nachwaschphase, 
wahrend der die Temperatur der Waschflotte auf die 
Waschtenperatur geregeit wird. und drittens eine 
Abkuhlphase. wahrend der nicht mehr geheizt wird. Die 40 
Zeitdauer der Aufheizphase wird durch das Erreichen 
der vorgegebenen Waschtemperatur definiert. Die Zeit- 
intervalle (Laufdauern) der weiteren Programmschritte 
werden dagegen fest vorgegeben {HEA-Bilderdienst, 
Heft 6.5 WSschepflege im Haushalt, September 1988, 45 
Seiten2bis26). 

Das Reinigungserg^nis beim WaschprozeB ist 
abhangig von dem Heizenergieeintrag in den Wasch- 
prozeB. Der Energietransport von den HeizkOrpern 
Ober das Wasser zu der Wasche (Beladung) variiert so 
jedoch mit der Wasserzulaufmenge. dem Wasserstand 
im Waschbehaiter und dem Verhaitnis von aktueller 
. Heizleistung der Heizkdrper zu der Energietransportfa- 
higteit der Waschf lotte. Dadurch ist es mOglich, daB nur 
ein Teil der fur eine gewunschte Reinigungswirkung ss 
erforderlichen thermischen Energie in den Waschpro- 
zeB eingebracht wird. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 



ein Vertahren und eine Vomchtuhg zum Einstellen der 
Tenperatur eines ProzeBmediums anzugeben. die 
einen veitesserten Warmeenergieeintrag in den Pro- 
zeB ermOglichen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelOst mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 7 

Das Vertahren zum Einstellen der Tenperatur eines 
ProzeBmediums umfaBt fblgende Verlahrensschritte: 

a) Regeln der Temperatur des ProzeBmediums auf 
ein vorgegebenes Regelinteryalls zwischen einer 
oberen Schalttemperatur und einer unteren Schatt- 
tenperatur durch Steuern von dem ProzeBmedium 
zugefQhrter thermischer Energie (Heizenergie, 
Warme). 

b) Fortlaufendes Ermittein der dem ProzeBmedium 
seit Beginn des Temperaturegelungsprozesses 
gemaB Schritt a) berelts zugefuhrten thermischen 
Gesamtenergie wahrend des Temperatun-ege- 
lungsprozesses 

c) Unterbrechen der Zufuhr von thermischer Ener- 
gie zum ProzeBmedium, wenn die genannte. 
Gesamtenergie eineri vorgegebenen ProzeBener- 
giewert uberschreitet. 

Die Vorrichtung zum Einstellen der Temperatur 
einesProzeBmediums gemaB Anspruch 7 umfaBt 

a) eine Heizeinrichtung zum Zufuhren von thermi- 
scher Energie zum ProzeBmedium. 

b) einen Tenperatursensor zum Messen der Tem- 
peratur des ProzeBniediurr^. 

c) eine Regeleinrichtung, die mit der Heizeinrich- 
tung und dem Tenperatursensor jeweils vertxjnden 
ist und in einem TenperaturregelungsprozeB durch 
Steuern der Heizeinrichtung die Tenperatur des 
ProzeBmediums innerhalb eines vorgegebenen 
Regelintervalls zwischen einer oberen Schalttem- 
peratur und einer unteren Schalttemperatur zu hal- 
ten sucht, und 

d) eine Auswerteeinrichtung. die mit der Regelein- 
richtung verbunden ist und wahrend des Tenpera- 
tun-egelungsprozesses fortlaufend die Summe der 
iseit Beginn des Temperaturregelungsprozesses 
dem ProzeBmedium von der Heizeinrichtung zuge- 
fuhrten thermischen Energie ermittelt und der 
Regeleinrichtung ein Abschattsignal zufuhrt. wenn 
die genannten Summe der zugefOhrten thermi- 
schen Energie einen vorgegebenen ProzeBener- 
giewert uberschreitet, 

e) wobei die Regeleinrichtung die Heizeinrichtung 
bei Vorliegen des Abschaltsignals abschaltet 

GemaB der Erfindung wird somrt der zeitliche 
Ablaut des Tenperaturregelungsprozesses nicht wie 
beim Stand der Technik durch eine fest vorgegebene 
Laufze'rt festgelegt. sondern durch das Sicherstellen 
eines ausreichenden Eintrags von Heizenergie, namlich 
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des ProzeBenergiewertes, in das ProzeBmedium. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens und 
der Vorrichtung ergeben sich aus den vom Anspruch 1 
bzw. Anspruch 7 jeweils abhdngigen Anspruchen. 

Eine bevorzugle Anwendung finden das Verfahren 
und die Vorrichtung bei der Reinigung von Wdsche mit 
einer Waschmaschine. Geregeit wird dann die Tempe- 
ratur der zum Reinigen venvendeten Waschflotte 
(Waschflussigkeit, SpQIflussigkeit, Waschlauge) ais 
ProzeBmedium im Laugenbehditer (Wdschebottich) der 
Waschmaschine. Da in den WaschprozeB durch die 
MaBnahmen gemSB der Erf indung immer die erforderli- 
che Mindestheizenergie eingebracht wird. wird ein 
gutes Waschergebnis unabhdngig von der Beladung. 
der Wascheart und der Waschflottenmenge sicherge- 
stellt. 

In einer besonders vorteiihaften AusfQhrungsform 
wird der ProzeBenergiewert von der Auswerteeinrich- 
tung ais Funktion wenigstens einer ProzeBgr6Be vorge- 
geben, vorzugsweise mittels einer vorab gespeicherten 
Wertetabelle Oder Eichforme!. Die wenigstens eine Pro- 
zeBgrOBe wird vorzugsweise gemessen, kann aber 
auch Qberdie ProzeBsteuerung, insbesondere die Pro- 
grammwahl bei der Waschmaschine. eingegeben wer- 
den. 

ProzeBgrOBen kdnnen insbesondere die Menge 
des zu erhitzenden ProzeBmediums. also beim 
Waschen die Waschflottenmenge (Laugen- oder Was- 
sermenge), ferner die DurchfluBrate (Volumenstrom) 
des ProzeBmediums an der Heizeinrichtung und 
schlieBlich die Warmekapazit§t des ProzeBmediums 
sein. Beim Waschen kommt ais weitere ProzeBgrOBe 
die Wdschemenge (Beladung der Wdschetrommel) 
hinzu. die ein entscheidender Faktor dafur ist, wieviel 
Waschflotte von der Wdsche gebunden wird und wieviel 
Waschflotte daruberhinaus fur die Durchflutung der 
Wdsche benOtigt wird. Ferner Kann auch die Wasche- 
art, insbesondere das Wasseraufnahmevermdgen der 
Wdsche, ais ProzeBgrdBe berucksichtigt werden. 

im allgemeinen ist die Anfangstemperatur des Pro- 
zeBmediums am Anfang des Temperatun-egelungspro- 
zesses niedriger ais die untere Schalttemperatur des 
Regelinten/alls. Dadurch beginnt der Temperaturrege- 
lungsprozeB mit einem AufheizprozeB. wahrend dessen 
das ProzeBmedium. insbesondere die Waschflotte. 
zundchst auf die obere Schalttemperatur der .Regelung 
aufgeheizt wird,. und geht dann in eine eingeregelte 
Phase uber, in der die Tenperatur des ProzeBmediums 
innerhalb des Regelintervalls gehalten wird. 

Vorteilhaft ist ferner das Prufen einer zusdtzlichen 
Bedingung vor dem Unterbrechen der Wdrmezufuhr 
zum ProzeBmedium bzw. Abschalten der Heizeinrich- 
tung, ndmlich die Voraussetzung. daB vorher im Pro- 
zeBmedium eine vorbestimmte Minimaltemperatur 
obertiaib der unteren Schalttemperatur, vorzugsweise 
die obere Schalttenperatur, wenigstens einmal erreicht 
worden sein muB. Dadurch kann ein mOgliches Fehlver- 
haiten, insbesondere eine zu niedrige Temperatur fOr 



den Waschvorgang, ausgeschlossen werden. 

Wenn die dem ProzeBmedium durch die Heizein- 
richtung zugefuhrte Heizleistung im wesentiichen kon- 
stant ist oder zumindest in ihrem zehlichen Verlauf 

5 bekannt ist. wird in einer besonders vorteiihaften Aus- 
fQhrungsform ais MaB fur die Summe der selt Beginn 
des Temperaturregelungsprozesses dem ProzeBme- 
dium zugefOhrten thermischen Energie die jewellige 
Laufdauer des Temperaturregelungsprozesses sowie 

10 ats MaB fur den ProzeBenergiewert eine zugeh6rige 
vorbestimmte ProzeBdauer fur den gesamten Tempera- 
turregelungsprozeB venwendet. Die thermische Energie 
entspricht ndmlich dem zeitlichen Integral der Heizlei- 
stung uber dem Heizzeitintervall. bei konstanter Heiziei- 

15 Stung dem Produkt aus Heizleistung und Heizzeit. 
Insbesondere kann die Heizleistung der Heizeinrich- 
tung aus dem Tenperaturverlauf (Tenperaturanstiegs: 
verhalten) des ProzeBmediums beim AufheizprozeB 
bestimmt werden. Dadurch kann eine Abweichung der 

20 realen Heizleistung von der Nominalheizleistung der 
Heizeinrichtung berucksichtigt werden. Weiter kann bei 
bekannter Flotte- und Waschemenge eine entspre- 
chend korrigierte Wertetabelle oder Eichfbrmel zur 
Ableitung der benOtigten ProzeBzeit (Heizzeit) vennren- 

25 det werden. 

Die Erfindung wird im fblgenden anhand von sche- 
matischen Zeichhungen weiter eriautert. 
Eszeigen: 

30 FIQ1 eine Prinzipskizze einer Vorrichtung zum Ein- 
stellen der Tenrperatur eines ProzeBnmedi- 
ums 

FIG 2 ein Diagramm des zeitlichen Temperatun^er- 
laufs bei einem Waschvorgang gemdB dem 
35 Stand der Technik mit einer relativ guten Hei- 

zenergieubertragung 
FliS 3 ein Diagramm des zeitlichen Temperaturver- 
laufs bei einem Waschvorgang gemdB dem 
Stand der Technik mit einer relativ schlechten 
40 HeizenergieQberlragung 
und 

FIG 4 ein Diagramm der zeitlichen Temperaturver- 
idufe bei einem Waschvorgang gemSB der 
Erfindung in einem Fall mit einer schlechten 
45 Heizenergieubertragung und im anderen Fall 

mit einer guten HeizenergieQbertragung. 

Einander entsprechende Telle und GrOBen sind in den 
FIG 1 bis 4 mit denselben Bezugszeichen versehen. 

50 In FIG 1 ist eine Vorrichtung zum Einstellen der 
Temperatur eines vorzugsweise gasf6rmigen oder flQs- 
sigen ProzeBmediums 2 in einer Prinzipzeichnung dar- 
gestellt. Die Vomchtung umfaBt eine dem ProzeB- 
medium 2 zugeordnete. eiektrische Heizeinrichtung 3 

55 zum Zufuhren von thermischer Energie (WSrme, Heiz- 
energie) Q zum ProzeBmedium 2 und einen im oder am 
ProzeBmedium 2 angeordneten Temperatursensor 4. 
der die Temperatur des ProzeBmediums 2 nrriBt und ein 



5 



EP0859304A1 



6 



entsprechendes Temperaturstgnal T als MaB fur diese 
Temperatur liefert Ferner weist die Vorrichtung eine 
Regeleinrichtung 5 und eine Auswerteeinrichtung 6 auf, 
die jeweils mit dem Temperatursensor 4 sowie miteinan- 
der verbunden sind. 

Die Regeleinrichtung 5 regelt die vom Temperatur- 
sensor 4 gemessene Temperatur auf eine vorgegebene 
Solltenperatur durch Ansteuern der Heizeinrichtung 3 
mit einem Steuersignal S. Die von der Heizeinrichtung 3 
erzeugte thermische Energie Q ist die SteIlgr6Be der 
Temperaturregelung. Das Ansteuern der Heizeinrich- 
tung 3 erfolgt vorzugsweise durch Takten, d.h. durch 
Ein- und Ausschatten der Heizeinrichtung 3 mithilfe 
eines Schaiters. Das Steuersignal S Ist dann ein bind- 
res Signal mit einem ersten logischen Zustand (Eih- 
schaltwert) fur den eingeschalteten Zustand der 
Heizeinrichtung 3 und einem zweiten logischen Zustand 
(Ausschaltwert) fur den ausgeschalteten Zustand der 
Heizeinrichtung 3. Die Heizeinrichtung 3 wird somit ent- 
weder mit einer vorgegebenen festen maximalen Heiz- 
leistung P oder mit Heizleistung Null betrieben. 

Die Auswerteeinrichtung 6 ubenvacht wdhrend des 
Temperaturregelungsprozesses der Regeleinrichtung 5 
den zeitlichen Verlauf des bindren Steuersignals S der 
Regeleinrichtung 5 und summiert fbrtlaufend die Zeitin- 
tervalle. wdhrend denen das Steuersignal S seinen Ein- 
schaltwert annimmt, die Heizeinrichtung 3 also 
eingeschaltet ist und die als EInschaltzeiten oder Heiz- 
zeiten bezeichnet werden kdnnen. Die aktueiie Summe 
a der Einschaltzeiten vergleicht die Auswerteeinrich- 
tung 6 mit einer vorgegebenen maximalen EInschaltzelt 
X fur die Heizeinrichtung 3. Wenn die aktueiie Summe a 
der Einschaltzeiten die vorgegebene maximale Ein^ 
schaltzeit x als Schwellwert errelcht oder Qberschreitet. 
generiert die Auswerteeinrichtung 6 ein Abschaltsignal 
AS. das der Regeleinrichtung 5 zugeleitet wird. Sobald 
die Regeleinrichtung 5 das Abschaltsignal AS der Aus- 
werteeinrichtung 6 empfdngt, bricht sie den Tempera- 
turregelungsprozeB ab und schaltet die Heizeinrichtung 
3 mittels des entsprechenden Steuersignals S ab. 

Die beschrieben ObenArachung der summierten 
Einschaltzeit a der Heizeinrichtung 3 durch die Auswer- 
teeinrichtung 6 entspricht einer Oberwachung der dem 
ProzeBmedium 2 zugefuhrten aktuellen thermischen 
Gesamtenergie e = Pa, die dem Produkt aus der 
maximalen Heizleistung P der Heizeinrichtung 3 und 
der aktuellen Summe a der Einschaltzeiten entspricht, 
auf Oberschreiten eines vorgegebenen ProzeBenergle- 
wertes E = P x . 

Es ist auch eine Ausfuhrungsform mdglich, bei der 
die Auswerteeinrichtung 6 anstelle des Steuersignals S 
das Temperatursignal T zum Bestimmen der Heizzeiten 
auswertet. Ein ansteigendes Temperatursignal T ent- 
spricht dann einer eingeschalteten Heizeinrichtung 3 
und ein fallendes Temperatursignal T einer ausgeschal- 
teten Heizeinrichtung 3. WShrend der Anstiegzeiten des 
Tempeatursignals T tenn aus der positiven Steigung 
(zertliche Ableitung) des Temperatursignals T ins- 



besondere auch die aktueiie Heizleistung P der Heiz- 
einrichtung 3 bestimmt werden. 

Die maximale Einschaltzeit x oder die maximale 
ProzeBenergie E werden von der Auswerteeinrichtung 

5 6 vorzugsweise als Funktion von gemessenen oder 
durch exteren Eingabe festgelegten ProzeBgrOBen mit- 
hilfe einer durch Kalibriervorgdnge bestimmten und in 
einer Speichereinrichtung gespeicherten Fbrmel oder 
Wertetabelle berechnet. Dazu enthait die Auswerteein- 

10 richtung 6 vorzugsweise einen Mikroprozessor. 

Die Vorrichtung gem^B FIG 1 und das mit ihr durch- 
gefuhrte Verfahren finden eine bevorzugte Anwendung 
beim Waschen von Wdsche in einer automatischen 
Waschmaschine. Das ProzeBmedium 2 ist dann die 

15 Waschflotte im Waschbehaiter, in dem sich vorzugs- 
weise die drehbare Trommel zur Aufnahme der Wdsche 
befindet. Die Heizeinrichtung 3 und der Temperaturserl- 
sor 4 sind im allgemeinen in einem unteren Bereich des 
Waschbehditers angeordnet. wo sich die Waschflotte 

20 und der Wasserzulauf befinden. Als Heizeinrichtung 3 
werden im allgemeinen elektrisch beheizte Rohrheiz- 
kdrper verwendet, die in direktem Kontakt zur Wasch- 
fbtte stehen. QblichenA^eise eingesetzte Temperatur- 
sensoren 4 sind Flussigkeitsausdehnungsfuhrler oder 

25 BImetallfQhIer Oder auch NTC-HelBleiter. 

Bel einem WaschprozeB in einer solchen Wasch- 
maschine ist die Energieubertragung von der Heizein- 
richtung 3 zur Wdsche in der Trommel abhdngig von 
mehreren ProzeBgrOBen' insbesondere von Toleranzen 

30 im .Zulauf- und Wasserstandsuberwachungssystem. 
Toleranzen der Suagfdhigkeit der Beladung und der 
Wascheanordnung in der Trommel sowie auch von zu 
hohen Heizleistungen im Verhdltnis zur Energietrans- 
pbrtleistung der Waschflotte als WarmeQbertragungs- 

35 medium. Es ist deshalb voteiihaft, den fur den 
Waschvorgang benOtigten ProzeBenergiewert E oder 
die totale Heizzeit x in Abhangigkeit von wenigstens 
einem Teil dieser ProzeBgrdBen zu wahlen. So kann 
enrpirisch die benOtigte ProzeBenergie E oder die kor- 

40 respondierende Gesanttheizz€»t x in Abhangigkeit von 
der Wascheart und Waschemenge, der Waschflotten- 
mehge und/oder der Waschtenperatur als ProzeBgrO- 
Ben bestimmt werden und die ermittelte Funktionalitat 
' in der Wertetabelle oder Funktionsformel in der Spei- 

45 chereinrichtung der Auswerteeinrichtung 6 abgelegt 
werden. Diese ProzeBgr6Ben kdnnen bei Wahl eines 
bestimmten Waschprogramms, beisplelswelse ..Pflege- 
leicht". 30**C fest vorgegeben werden oder vorzugs- 
weise wahrend des Waschvorgangs vor Beginn des 

50 Temperaturregelungsprozesses gemessen werden. 
Dazu werden in der Regel bereits vortiandene MeBsy- 
steme in der Waschmaschine eingesetzt. insbesondere 
ein Beladungsmengenerkennungssystem zum Messen 
der waschemenge und ein Zulaufmengenerkennunge- 

55 ^stem zum Messen der Waschf bttenmenge. 

In den FIG 2 bis 4 sind nun die zeitlichen Tempera- 
turveriaufe der Waschflottentemperatur bei unter- 
schiedlichen Waschverfahren dargestelK. 
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Die FIG 2 und 3 zeigen jeweils den Verlauf der Tern- 
peratur r in Abliangigkelt von der Zeit z bei einem 
Waschvorgang gem§B dem Stand der Technilc Bei die- 
sem bekannten Wiascliverlahren wird zu Beginn der 
Temperaturregelung von einer in den Ursprung des Dia- 
gramms gelegten Wasserzulauftemperatur auf eine 
obere Schalttemperatur T2 ais maximale Waschtenpe- 
ratur hochgeheizt (Programmphase A) und dann inner- 
halb einer test vorgegeben Zeit in einer mit B 
bezeiclineten Programmphase die Temperatur T der 
Waschflotte innerhalb eines Regelintervalis zwischen 
der oberen Schalttemperatur T2 und der unteren 
Schalttemperatur T1 gehalten. Nach Ablaut dieser Pro- 
grammphase B wird die Heizung abgeschaKet und die 
die Temperatur r sinki wieder ab. 

In dem WaschprozeB gemdB FIG 2 ist nun die mit 
z1 1 bezelchnete Laufzeit der Aufhelzphase A deutllch 
grOSer als die Aufheizzeit z21 in dem WaschprozeB 
gemdB FIG 3. Dies zeigt. daB die Energieubertragung 
von der Heizung zur Wdsche bei dem WaschprozeB 
- gemdB FIG 2 deutlich besser ist als beim WaschprozeB 
gemdB FIG 3. Da nun jedoch bei dem bekannten 
Waschverfahren die nachfolgende Regelphase B immer 
die gleiche zeitliche L&ige hat, ergeben sich in den bei- 
den Fallen gemSB FIG 2 und FIG 3 unterschiedliche 
Summen der Heizzeiten z11 + z12 bzw. 
z21 + z22 +'z23 + z24 , wahrend denen die Temperatur 
T ansteigt, die Heizung also eingeschaltet ist. Dadurch 
werden in den beiden Fallen auch unterschiedliche 
Energiemengen in den WaschprozeB eingebracht. 
Dadurch sinkt die Temperatur T nach Abschatten der 
Heizung nach der Regelphase B in einer dritten Phase 
C beim ProzeB gemaB FIG 2 deutlich langsamer ab als 
beim ProzeB gemdB FIG 3. Dadurch hat der ProzeB 
gemaB FIG 2 ein deutlich besseres Wlischergebnis als 
der ProzeB gemaB FIG 3. 

Im Gegensatz dazu wirkt sich beim WaschprozeB 
gmaB der Erfindung eine unterschiedliche Energieuber- 
tragung von der Meizeinrichtung 3 zum ProzeBmedium 
(Waschflotte) 2 undder Waische auf das Reinlgungser- 
gebnis praktisch nicht aus. In FIG 4 sind zwei AusfQh- 
rungsbeispiele mit voneinander unterschiediichen 
Energietransportraten dargestellt. Es ist das Tempera- 
tursignal Tdes Temperatursensors 4 gemaB FIG 1 uber 
der Zeit z aufgetragen. Die Temperaturkurve des Pro- 
zesses mit der schlechteren Energieubertragung ist rnit 
einer strichpunktierten Unie und die Temperaturkurve 
des Prozesses mit der besseren EnergieQbertragung 
mit einer durchgezogenen Linie veranschaulicht Da die 
Summen der Heizzeiten bei beiden Prozessen.gleich 
sind, also Zl1+z12+z13+z14+z15+zl6 = z21+z22 . 
sind auch die in den WaschprozeB wahrend der Phasen 
A1 und 81 beim strichpunktiert bezeichneten Tempera- 
turverlauf sowie der Phasen A2 und B2 beim durchge- 
zogen linierten Temperaturverlauf eingebrachten 
Energien gleich. Dadurch bleibt die Temperatur T in bei- 
den auf die Regelphasen 81 und B2 fdgenden Phasen 
CI bzw. C2, wahrend denen die Meizeinrichtung 3 



bereits abgeschaltet ist. auf einem annahernd gleichen 
und hohen Temperaturniveau. Insbesondere sind die 
Temperaturen T am Ende der Phasen CI und C2 
gleich, so daB im AnschluB mit einer Waschflotte glei- 
5 Cher Temperatur weitergewaschen werden kann. 
Dadurch erhait man ein gleichbieibendes Waschergeb- 
nis auch bei unterschiediichen Energietransportraten. 

PatentansprQche 
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1 . . Verfahren zum Einstellen der Temperatur (T) eines 
ProzeBmediums (2), bei dem 

a) in einem TemperatunregelungsprozeB durch 
IS Steuern von dem ProzeBmedium (2) zugefuhr- 

ter thermlscher Energie (Q) die Temperatur (T) 
des ProzeBmediums (2) auf ein vorgegebenes 
Regelintervall zwischen einer oberen Schalt- 
temperatur (T2) und einer unteren Schalttem- 
20 peratur (T1 ) geregelt wird. 

b) wahrend des Temperaturregelungsprozes- 
ses fortlaufend die Summe der seit Beginn des 
Terrperatun-egelungsprozesses dem ProzeB- 
medium (2) zugefuhrten thermischen Energie 

25 (Q) ermlttelt wird und 

c) die Zufuhr von thermischer Energie (Q) zum 
ProzeBmedium (2) unterbrochen wird. wenn 
die genannte Summe der zugefuhrten thermi- 
schen Energie (Q) einen vorgegebenen Pro- 

30 zeBenergiewert uberschreitet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . bei dem die Anfangs- 
temperatur des ProzeBmediums (2) zu Beginn des 

. Temperaturregelungsprozesses unterhalb der 
35 unteren Schalttemperatur (T1 ) liegt und bei dem bei 
Uberschreiten des ProzeBenergiewertes beim 
TenperaturregelungsprozeB die Zufuhr von thermi- 
scher Energie (Q) zum ProzeBmedium (2) nur dann 
unterbrochen wird, wenn im ProzeBmedium (2) 
40 eine vorbestimmte MinimaKemperatur oberhalb der 
unteren Schalttenperatur (T1) wenigstens einmal 
erreicht worden ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Minimal- 
45 temperatur der oberen Schalttemperatur (T2) ent- 

spricht. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bei dem zum Zufuhren der thermischen Ener- 

50 gie dem ProzeBmedium (2) eine Heizeinrichtung 
(3) mit einer vorgegebenen Heizleistung zugeord- 
net wird und ais MaB fur die Summe der seit Beginn 
des Temperaturregelungsprozesses dem . ProzeB- 
medium (2) zugefQhrten thermischen Energie (Q) 

55 die jeweilige Laufzeit des Temperaturregelungspro- 
zesses sowie als MaB fur den ProzeBenergiewert 
eine zugehOrige vorbestimmte ProzeBdauer ver- 
wendet werden und die Heizleistung der Heizein- 
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richtung (3) aus dem zeitlichen Verlauf der 
Temperatur des ProzeBmediums (2) beim Aufhei- 
zen bestimmt wird. 

,5. Verfahren nach nach einem der vorhergehenden s 
Anspruche, bei dem der ProzeBenerglewert in 
Abhdngigkeit von wenigstens einer ProzeBgrOBe 
bestimmt wird und zum Bestimmen des ProzeBen- 
ergiewertes eine vorab ermittelte Wertetabelie Oder 
Eiciiformel venwendet wird. io 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem als ProzeB- 
gr6Ben wenigstens die Wdschemenge und die 
Waschflottenmenge herangezogen werden. 

IS 

7. Vorrichtung zum Einstellen der Temperatur eines 
ProzeBmediums (2) mit 

a) einer Heizeinrichtung (3) zum Zufuhren von 
thermischer Energie (Q) zum ProzeBmedium 20 
(2), 

b) einem Temperatursensor (4) zum Messen 
der Temperatur des ProzeBmediums (2), 

c) einer Regeleinrichtung (5), die mit der Heiz- 
einrichtung (3) und dem Temperatursensor (4) 25 
jeweils verbunden ist und in einem Temperatur- 
regelungsprozeB durch Steuern der Heizein- 
richtung (3) die Temperatur des ProzeB- 
mediums (2) auf ein vorgegebenes Regelinter- 
vall zwischen einer oberen Schalttemperatur 30 
(T2) und einer unteren SchaHtehperalur (T1) 
regelt, 

d) einer Auswerteeinrichtung (6). die mit der 
Regeleinrichtung (5) verbunden ist und wdh- 
rend des Temperaturregelungsprozesses fort- 35 
iaufend die Summe der seit Beginn des 
Tenperaturregelungsprozesses dem ProzeB- 
medium (2) von der Heizeinrichtung (3) zuge- 
fuhrten thermischen Energie (Q) ermittett und 
der Regeleinrichtung (5) ein Abschaltsignal 40 
(AS) zufuhrt, wenn die genannten Summe der 
zugefuhrten thermischen Energie (Q) einen 
vorgegebeneh PrcseBenergiewert uberschrei- 

tet. 

e) wobei die Regeleinrichtung (5) die Heizein- 45 
richtung (3) bei Vorliegen des Abschaltsignals 
(AS) abschaitet 

8. VoRichtung nach Anspruch 7, bei der die Regelein- 
richtung (5) die Heizeinrichtung (3) in einem Auf- so 
heizprozeB zu Beginn des Temperaturregelungs- 
prozesses so steuert, daB dem ProzeBmedium (2) 
solange thermische Energie (Q) zugefuhrt wird. bis 
die obere Schalttemperatur (T2) erreicht ist. 

55 

9. Von^ichtung nach einem der Anspruche 7 und 8, bei 
der die Auswerteeinrichtung (6) das Abschaltsignal 
(AS) nurdann erzeugt. wenn zus^tzlich im ProzeB- 



medium (2) eine vorbestimmte MinimaKemperatur 
oberhalb der unteren Schalttemperatur (Ti) wenig- 
stens einmal erreicht worden ist, wobei die Minimal- 
temperatur der oberen Schalttemperatur (T2) 
entspricht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9. bei 
der die Heizeinrichtung (3) eine bestimmte Heizlei- 
stung aufweist und die Auswerteeinrichtung (6) als 
MaB fur die Summe der seit Beginn des Tempera- 
turregelungsprozesses dem ProzeBmedium (2) 
zugefuhrten thermischen Energie (Q) die jeweiiige 
Laufzeit des Temperaturregelungsprozesses sowie 
als MaB fQr den ProzeBenergiewert eine zugehO- 
rige vorbestimmte ProzeBdauer emitttelt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der die Auswer- 
teeinrichtung (6) die Heizleistung der Heizeinrich- 
tung (3) aus dem zeitlichen Verlauf der Temperatur 
des ProzeBmediums (2) beim AufheizprozeB 
bestimmt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. bei der die Auswerteeinrichtung (6) den 
ProzeBenergiewert aus wenigstens einer ProzeB- 
grOBe ermittelt und die Auswerteeinrichtung (6) 
eine Speichereinrichtung umfaBt zum Ablegen 
einer vorab ermittelten Wertetabelie Oder Eichfor- 
mel zum Bestimmen des ProzeBehergiewertes. 

13. V\^schmaschine mit einem Waschbehdlter mit 
einer Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der die 
Auswerteeinrichtung als ProzeBgrOBen die 
Wdschemenge und die Waschfbttenmenge ver- 
wertet. 
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